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Ditt f olgenden Angabsn sind dan vom Animidw eingoroichten Unterlagen mtnomimn 

(m) U Itrascha 1 1- Mam m og ra ph ie vo rrichtu n g 

@ Uttraschati-IVIammographjevorrichtung, bei der unter 
und im wesentiichen parallel zu einer relativ zu einer un- 
teren Kompressionsplatte verschiebbaren oberen Kom- 
pressionsplatte eine dunne glatte Platte, vorzugsweisa 
ei'ne gespannte Folie aus einem ultraschall-transparenten 
Material, angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
oberen Kompressionsplatte ei'ne dijnne, vorzugsweise 
flussige, Ankoppelschicht zur verbesserten Schallankopp- 
lung an einen in einer Ausnehmung der beim Scannen 
mitverschobenen oberen Kompressionsplatte angeord- 
neten direkt von der Ankoppelschicht kontaktierten Ultra- 
schallwandler vorgesehen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczicht sich auf cine Ultraschall-Manimo- 
graphievorrichtung niit einem Rahmen zur Halterung einer 
ultraschallreflekrierenrien unteren Kompreiuionsplalte und 
zur verstellbaren FUhrung einer obereD Kompressionsplatte 
mit einem als Sender und Empninger arbeitenden Ulira- 
schallwandler und ggf. zur Halterung von Koppelkissen. 
V(jmehmiich fUrdie seiliichen Brusinanken. 

Bci dcr Mammographic wird die zu untcrsuchcndc Bmst 
zwischen den Koiiipressionsplatten zusainniengedruckt und 
dann zum Scannen der Ultraschallwandler oherhalb derohe- 
ren Kompressionsplattc vcrfahren. Das Problem dabei be- 
steht in der ungenilgenden Ankopplung des Ultraschall- 
wandlers an das Cewebe, da zwischen dein Ultraschall- 
wandler und der uberen Kuiupiessionsplatle. die dabei voiii 
Ultraschall durchstrahlt werden muB, was ebenfalls nachtei- 
lig ist, noch eine diinne Lutitschicht vorhanden isL Luft- 
schichtcn sind abcr bci dcr UUraschalluntcrsuchung wcgcn 
der schlechten Ankopplung besonders stdrend. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ul- 
traschail-Manunographievotrichtung der eingangs genann- 
ten Art so auszubilden, daB eine verbesserte Ankopplung 
des Ultraschallwandlers an das Gewebe mit mdglichst guter 



In Weiterbildung der Erfindung kann ein oberes Ankop- 
pelkissen durch eine vor der Plalle oder Folic aufgchangie 
zwcitc Folic gcbildcl scin, wobci dcr mit cincm gclartigcn 
Oder fliissigen Ankoppelmedium getiillte Zwischenraum zur 
S Pfaire oder Folic mit einem Druck- und Ausgleichshehiilter 
verbunden ist, derart, daC die Folic den obenen seiilichen 
Bnistflanken aniiegt. Zur verbesserten Ankopplung auch der 
unteren seiilichen Bnistflanken kann ein an sich bereits be- 
kunntes, auf der unteren Koinpressionsplatte angeordnetes 

to Koppelkissen Vcrwcndung findcn. 

Als Ankoppelmedium eignet sich autbereitetes, insbesoo- 
dere entgastes Wasser. 

Um bei der Verf ahrung der oberen Kompressionsplattc zu 
vermeiden, dafi die Kompressionsplattc an der anderen 

15 Brust Oder an der auf der anderen Seite angeoidneten Schul- 
ler ansloBt, kainn in weilerer Ausgestallung der Hrflndung 
vorgesehen sein, daB die obere Kompressionsplattc zumin- 
dest auf einer Seite des Ultraschallwandlers als im Rahmen 
gcfuhrtc Lamcllcnplattc mil wcgschwcnkbarcm oder abcc^ 

20 einander fahrbaren Einzellamellen ausgebildet ist. Sobald 
die Kompressionsplattc aus ihrer Mittelstellung heraus ver- 
schoben wird, wird ihr auBerer Rand nicht uber den Rahmen 
hinausragend mitvcischobcn, sondem schwenkt durch diese 



Lamellenausbildung nacb oben unter Vbrmeidung des be- 

BildqualitaL bei gleichzeiliger Konipression des Gewebes 25 reilis angesprochenen siarken seiilichen Oberstandes. 

gcgcbcn ist. In wcitcr Ausgcslallung dcr Erfindung kann dabei voigc- 

Zur Losung dieser Autgabe ist erfindungsgemiifi vorgese- sehcn scin, daB die Lamellen in Richtung senkrecht zur. 

hen, daB unter und im wesentlichcn parallel zu der oberen Brustiiache verschiebbar sind, was vomehmlich dazu ausge- 

Kompressionsplatte eine dunne glaite Platte, vorzugswcise nutzt werden kann, um bcim Scannen einer Brust in Rich- 

eine gespannte Folie aus einem ulu:aschall-tran^>arenlen 30 tung auf die gleichseitige Schulter auch ohne die Wcg- 
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Material angeordnet ist und zwischen der Folic und der 
KompressionsplaiLe eine dunne, vorzugswcise nUssige An- 
koppelschicht zur verbesserten Schallankopplung an den in 
einer Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplaite angeordneten, direkt von der An- 
koppelschicht kontaktierten Ultraschallwandler vorgesehen 
ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung, ctie allerdings 
erforderlich macht, daB die obere Ankoppelplatte nicht nur 
gcgcn die untcrc Ankoppelplatte zum Vcrspanncn des Ge- 
webes der zu untersuchenden Brust verstellbar ist, sondern 
auch parallel zu sich verfahrbar im Rahmen gefUhrr tsf, er- 
gibt sich eine erheblich verbesserte Ultraschallankopplung 
an das Gewebe, da zum einen die Ankoppelplatte von den 
UltraschalJstrahlen nicht mehr durchsetzt werden mufi und 45 
durch das direkte Anliegen der dUtmen, vorzugswcise flUssi- 
gen Ankoppelschicht am Ultraschallwandler einerseits und 
an der unmittelbar auf der Brust aufliegenden Platte oder Fo- 
lic andcrcrsdts optimalc Ankoppclvcrhaltnissc und nur vdl- 
lig vemachlassigbar Absorptionsverluste gegeben sind. 

Die Platte oder Folie soli dabei hevorzugt aus einem fUr 
Licht- und Rontgenstrahlen transparenten Material beste- 
hen. so daB neben der Ultraschallmammographic auch 
gleichzeitig eine Rontgenuntcrsuchung der Brust stattfinden 
kann. Fiiertur kann entweder eine dunne 1 mm starke Platte 
aus Polystyrol <x1cr abcr bcispiclswcisc cine ca. 100 pm 
Dicke LDPE-FoUe eingesetzt werden. Die Platte oder Folie 
ist dahei fest mit der Halterung fUr die obere Kompressions- 
plattc verbunden. Unabhangig davon, ob cine Platte oder 
cine gespannte Folie verwendct wird, soil dabei die Ausbil- 60 
dung jedenfalls so geUroffen sein, daB die Schichtdicke der 
vorzugswcise durch cine Fltissigkeit gcbildeien Ankoppel- 
schicht im wesentlichcn iibcrall konsrant ist. 
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schwenkung dcr Lamellen nach oben ein AnstoBen an der 
slels nach vomc ubersLehendca Schulter zu vermeiden. 

SchlieBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, 
daB die obere Kompressionsplatte leicht gekrtimmt in Form 
eines KneissegmenLs ausgebildet ist und heim Scannen um 
deren Mittclpunkt geschwenkt wird. 

Welters Vorteile, Merkmale und Einzelfaeitcn der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgendcn Beschreibung ei- 
nes AusfUhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
bei zcigcn: 

l<ig» 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgeinaB aufge- 
hauten oberen Kompressionsplatte, 

Fig. 2 einen Schnitt duich eine erfindungsgemaBe Ultrar 
schall-Manunographievorrichtung mit einer oberen Ankop- 
pelplatte entsprcchend Fig. 1, 

Fig, 3 eine Aufsicht auf eine Padendn mit einer erfin- 
dungsgcmaBen Ultraschall-Mammographicvorrichtung mit 
in der Kompressionsplattenebene nach vomc verschiebba- 
rcn Lamellen, und 

tig- 4 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht auf eine An- 
ordnung, bei der die obere Kompressionsplatte radial gebcv 
gen ausgebildet ist. 

Wiihrend bei ublichen tJltraschall-Mammographievor- 
richtungen der gleichzeitig als Sender und Empfanger arbei- 
tende Ultraschallwandler (Ultraschall-Array) oberhalb der 
Kompressionsplattc angeordnet ist, was crhcblichc Pto- 
bleme in der Ultraschallankopplung durch die Platte hin- 
durch an die damnter zusammengedrUckte Hrust verursacht, 
ist crfindungsgemaB die Ausbildung so getroffen, daB - man 
vergleichc hierzu insbesondere die Fig. 1 und 2 das Ultra- 
schall-Array 1 in eine Ausnehmung 2 der oberen Kompres- 
sionsplatte 3 eingesetzt ist, so daB die vordcre Stimflache 4 
des Ultraschall- Arrays, von dcr die Ultraschall wcllcn ausgc- 
hen und durch die sic nach Durchstrahlung der Brust nach 



Wiihrend die Platte oder Folie in Kompressionsrichtung 

mit der oberen Kompressionsplatte verschiehhar im Rah- 65 der Reflexion auch wieder empfangen wenien, nach vome 

men gelagert ist, soil sic in der Scanverschieberichtung (x- lici in direktem Kontakt mit einer dunnen flussigcn Ankop- 

Richtung) der oberen Kompressionsplatte nicht verfahrbar pelschicht 5 steht, vor der cine dQnne Platte oder Folie 6 an- 

im Rahmen gehaltert scin. geordnet ist, Diese dunne Folie oder Platte 6 liegt entweder 
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unmitlelbar auf dcr zu untereuchendcn Brust der Patientin 
uufoder aber man vcrwendeL in an sich bekannler Weise ein 
Hutbarcs Ankoppclkisscn 7, wic cs wcitcr untcn ooch im 
einzelnen in Verbindung mit Fig, 2 beschrieben werden soli. 

Durch den erfindungsgemiiB erztelren unmittelbansn 5 
tibergang von der sendenden und empfangenden StimflSche 
4 dcs Ultraschail- Arrays zu einer RUssigkeiisschichl 5 und 
uber die Folie 6 zur Brust 8 der Patiendn ergibt sich eine op- 
liiiiale Schailankuppiung. da die besonders stocenden Lufl- 
schichtcn vollstSndig vcrmicdcn sind. 10 

Die Fig, 2 ist neben dem oberen Hutbaren Kissen 7. das 
durch eine zweite Fblie 9 gebildet ist, ein zusiitzKches unle- 
res Ankoppelkissen 10 vorgesehen, wobei die beiden An- 
koppeLkissen 7 und 10 den oberen bzw. unterea seidichen 
BrustRanken 11 der Brust 8 anliegen und damit fur eine bes- i> 
sere Ankopplung des Randbereichs der Brust 8 sorgen. 

Die dunne Platte oder Folie 6 ist starr in einer Halterung 
12 des starren Rahmens 13 gehaltert, ggt*. zusaininen milder 
Folic 9 fi)r das obcrc Ankoppclkisscn 7, das abcr auch insgc- 
samt ein gescblossenes selbsttatiges Kissen bilden konnte, 20 
das einfach lose auf die Brust aufgelegi wird. Bei 14 erkennt 
man die Dichtlippen zum gleitenden Verschieben der oberen 
Kompressionsplaite 3 unter gleichzeitiger Abdichtung des 
mit der fliissigen Ankoppelschicht 5 gefuUten Raums zwi- 
schea der oberen KoiiipressionsplaUe 3 und der diinnen 25 
Platte Oder Folic 6. Durch dicsc Ausbildung wcrdcn bcim 
Verschieben der oberen Kompressionsplaite zum Verfahren 
des TJllraschall- Arrays 1 von links nach rechts Qber die 
Brust 8 keinerlei Scherkrafte auf die Brust Ubertragen. Das 
ZusaminendrUcken der Brust erfolgt dutch nach oben Vfer- 3o 
schieben der unteren Kompressionsplaite IS. Urn MiBver- 
slandnisse zu veniieiden, sei an dieser Stelle darauf hinge- 
wiescn, dafi die Dicke der Fliissigkeitsschicht 5 iiberzeich- 
net daigestelit ist. Sie betragt in der Praxis ailenfalis einige 
Zehntel VTilHmeter, da hicr diese dUnne FlUssigkeiLsschicht 35 
ja nur der Schall ankopplung einerseits und der mechani- 
schen Entkoppiung der zu verschiebenden oberen Kompres- 
sionsplaite 3 gegenuber der feststehenden And-Scherfoiie 6 
andererseits dient. 

In dcm in Fig. 2 dargcstclltcn Ausfuhrungsbcispicl ist die 40 
obere Kompressionsplaite 3 nicht ein festes Bauteil, das bei 
der seitlichen Verschiehung jeweils relativ weir links oder 
rechts iibersteht und dort entweder an der anderen Brusi an- 
stdBt Oder ggf. an der Schulter der Padentin. Stattdessen isi 
die obere Kompressionsplaite 3 aus einzelnen Lamellen 3a 45 
aufgebauu die, was in Fig, 2 nur schematisch angedeutet ist, 
sich links und rechts des starren Rahmens 13 in Aufnahme- 
schiichte 16 und 17 nach oben einschieben lassen bzw. von 
obcn nachrutschcn, wic dies durch die bcidcn Pfcilc 18 und 
19 angedeutet ist. Dabei greiten die Rander der Lamellen 3a 50 
mit nicht gezeigten Nuren und Fedcm dichtend ineinander, 
wobei zusatzlich stimseidg sie in Fuhrungsschienen gefuhrt 
sein konnen. Die Anti-ScherfoLie 6 kann entweder cine 
LDPE-Folie von ca. \00 pm Dicke oder eine dunne Polysty- 
rol-Platte mil etwa einem Milliniehsr Stiirke sein. Sie ist op- 55 
tisch sowic ultraschail- und rontgcntransparcnt, so daB cine 
crfindungsgemuBe UltraschaU-Mammographievorrichtung 
auch gleichzeitig in Verbindung mit einem Rc^nrgenmam- 
mographiegerat in ein und deigleichen Einstellung betrieben 
wendcn kann, so daB die Rfintgenbilder und die Ulttaschall- 60 
bilder die gleiche Lokalisierung tiir ciwaige Objektstruktu- 
ren zeigen. 

Die zur Ankopplung dcs oberen Randbereichs dcr Brust 8 
dienende Folie 9 ist weich und schniiegsam ausgcbildet, 
z. B. aus Tutex oder Weich-PVC mil jeweils 100 pm Starke, 65 
wobei der Raum zwischen den beiden Folien 6 und 9 mit ei- 
nem Koppelmedium, beispielsweise entgastcm Wasser, ge- 
fullt ist. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel nach F^ 3 sind die Lamellen 
3a der oberen Kompressionsplaite so gefuhrt, daB sie in der 
Zcichcncbcnc, also in dcr Ebcnc dcr oberen Kompressions- 
plaite vom Korper der Patiendn weg verschiebbar sind. Eine 
fesle Platte kollidiert ndmlich beim \ferschieben mit der 
Schulter S der Patiendn, wenn dagegen durch die in Fig. 3 
gezcigte Verschiebbarkdt in Y-Richiung die Platte der Ana- 
toraie der Padentin angepaBt werden kann, kann ein gioBe- 
rer Bereich der Brusl erfaBt weiden. 

Die Fig, 4 schlicBlich zcigt eine Ausfiihrungsform dcr 
oberen Kompressionsplaite 3, die nicht einfach rechtwink- 
lig, sondem leicht gekrUmmt in Form eines KreissegmenLs 
ausgetuhrt ist, dcr Scan-V^rgang ertblgt ahnlich der Bewe- 
gung eines Scheibenwischers. Die uncerschiedliche Abcast- 
dichte an der Brustwand im Vergleich zur Brustspitze kann 
rechnerisch korrigierl werden. Bei dieser geknlmmlen Fomi 
der Korapressionsplatte 3 gemaB Fig. 4 ware es auch nicht 
unbedingt ertbrderlich, die Kouipressionsplatte 3 in ein- 
zclnc gcgcncinandcr bcwcglichc Scgmcntc 3b aufzutcilcn. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele beschrSnkL Neben der Maglichkeit, die obere 
Komprcssionsplatte ebenfalls als durchgehende feste Platte 
ahnlich der unteren Komprcssionsplatte auszubilden, was 
besonders bei der Ausbildung nach Fig, 4 problemlos mog- 
lich ware, kormle selbslverslandlich auch vorgesehen sein, 
daB die obcrc Komprcssionsplatte nur tcilwcisc aus wcg- 
schwenkbaren Lamellen und teilweise starren groBeren Plat- 
tenteilen ausgebildet ist. 

Patentanspriiche 

1. UlLraschall-Maiiiiiiographievorrichlung mit einem 
Rafamen zur Halterung einer ultraschallrefleklierenden 
unteren Komprcssionsplatte, zur verstellbaren Fuhrung 
einer oberen KompressionsplatJe mit einem als Sender 
und Empfanger arbeitenden Llltraschallwandler und 
ggf. zur Halterung von Koppelkissen, vomehmlich filr 
die seidichen Bmstflanken, dadurch gekennzeichiiet, 
daB unter und im wesentlichen parallel zu der oberen 
Komprcssionsplatte (3) cine dunnc glattc Platte, vor- 
zugsweise eine gespannte Kolie (6) aus einem ultra- 
schall-lransparenren Material, angeordnet ist und zwi- 
schen der Folic (6) und der oberen Kompressionsplaite 
(3) eine dtinne, vorzugsweise flUssige Ankoppelschicht 
(5) zur verbesserten Schallankopplung an den in einer 
Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplaite (3) angeordneten direkt von 
der diissigen Ankoppelschicht (5) kontakderten Ultra- 
schail- Array (1) vorgesehen ist. 

2. UlUaschall-Manimographievorrichtung nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnct., daB die Platte oder 
Folie (6) tur Licht- und Rontgenstrahlen transparent 
ist. 

3. Ultraschail- Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichtdickc dcr vorzugsweise durch cine Flussigkcit 
gcbildeten Ankoppelschicht (5) im wesentlichen kon- 
slant isL 

4. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach einem 
der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) nur in Kom press ion srichtung 
mit der oberen KonipressionsplaLle (3) verechiebbar im 
Rahmcn gclagcrt ist, in dcr Scanvcrschicbcrichtung (x- 
Richtung) der oberen Komprcssionsplatte (3) nicht ver- 
fahrbar gehaltert isL 

5. Ultraschail- Mammographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder FoUe (6) starr im Rahmcn (13) gehaltert 
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ist und die untere Kompressionsplatte (15) gegen die 
rcsLslchendis obere Kofiipressionsplalle (3) bewegiich 
ist. 

6. Ultraschail-Manunographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 hi.s 5, dadurch gekennzeichneu daB 5 
das obere Ankoppelkissen (7) durch eine vor der Platte 
Oder Folie (6) aufgehJingte zweite Folie (9) gebildet isc, 
wobei der mit einem gelarligen oder fliissigen Ankop- 
peliiiediuiii geliilile Zwischenrduiu zur PlaLle oder Fo- 
lic (6) niit cincm Druck- und Ausglctchsbchaltcr vcr- lo 
bunden ist, derart dati die Folie deo oberen seitlichen 
seitlichen Rmstflanken anliegt 

7. Ultraschall-Mamniographievonichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichneU daB das Ankoppel- 
medium aufbereitetes, insbesondete entgastes Wasser i.s 
ist. 

8. Ultraschail-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekenn2eichnet« daB auf der 
untcrcn Komprcssionsplaltc (15) cin untcrcs, dcs untc- 
ren seitlichen BrustHanken anliegendes unteres Ankop- 20 
pelkissen (10) angeordnet ist. 

9. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach einem 
der Ansprttohe 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die obere KomfMiessionsplatte (3) zumindest auf einer 
Seile des Ullraschall-Airays (1) als iiu Rahiiien (13) 25 
gcfUhrtc LamcUcnplattc mit wcgschwcnkbarcn oder 
ubereinander fahrbaren Einzeliamellen (3a, 3b) ausge- 
bildet ist. 

10. UltraschaU-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lamellen in JO 
Richtung senkrecht zur Brustflache verschiebbar sind. 

11. UlUaschall'Maiitmographievorrichlung nach ei- 
nem der Anspniche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die obere Kompressionsplatte (3) leicht gekriimmt 

in Form eines Kreiss^ments ausgehildet ist und heim 35 
Scannen urn deren Mittelpunkt geschwenkt wird. 
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The foliovring specifications are taken from tiie documents filed by the applicant 
54 Ultrasound-Mammography Device 

57 Ultrasound-mammography device, in which a thin, smooth plate, preferably a 

tensioned foil made from an ultrasound-transparent material, is arranged under and 
essentially parallel to an upper compression plate which is displaceable relative to a 
lower compression plate, and between the foil and the upper compression plate a 
thin, preferably liquid, coupling layer for improved acoustic coupling is provided 
directly contacting an ultrasonic transducer, which moves along with the scanning 
and is arranged in a recess of the upper compression plate. 



